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(54) Optischer Inkrementaler Geber 

(57) Es wird ein optischer Inkrementgeber (1) vor- 
geschlagen, der weniger Herstellungsaufwand erfor- 
dert. Der optische Inkrementgeber (1) umfaBt ein 
Inkrementrad (5), das Durchbruche (10. 15) aufweist, 
durch die das Licht einer LIchtquefle (20) austritt, wobei 
zwischen zwei DurchbrDchen (10, 15) jeweils ein licht- 
undurchlassiger Steg (25. 30) angeordnet ist. Es ist 
genau ein Uclitempfanger (35) vorgesehen, fur den das 
Uchtder Lichtqueile (20) uber die Durchbruche (10. 15) 
empfangbar ist. Es sind mindestens zwei verschiedene 
Gr03en fur die Durchbruche (10. 15) und/oder fur die 
Stege (25. 30) vorgesehen. Der Lichtempfdnger (35) 
detektiert in Abhdngigkeit der Drehrichtung des Inkre- 
mentrades (5) eine unterschiedliche Folge von Durch- 
brDchen (10, 15) und Stegen (25. 30) in Bezug auf 
deren GrOBe. Durch einen Vergleich der detektierten 
Folge von Durchbruchen (10. 15) und Stegen (25. 30) 
mit vorgegebenen Mustern (40, 45) ist die Drehrichtung 
des Inkrementrades (5) ermittelbar. 



Fig. 2 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht von einem optischen Inkre- s 
mentgeber nach der Gattung des Hauptanspruchs aus. 
[0002] Aus der noch nicht vorverOffentlrchten deut- 
schen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 
19717215.6 ist bereits ein optischer Inkrementgeber 
bekannt, der ein Inkrennentrad mit Durchbruchen, durch io 
die das Ucht einer Lichtquelle austritt. aufweist. Dabei 
sind zwei benachbarte DurchbrOche durch jeweils einen 
llchtundurchldssigen Steg voneinander beabstandet. 
Der optische Inkrekementgeber umfaBt auBerdem zwei 
Lichtempfdnger. die in Abhdngigkeit der Drehrichtung is 
bei Betatigung des Inkrementrads phasenverschoben 
SIgnalimpulse abgeben. Den beiden Lichtempfangern 
ist jeweils uber hdchstens einen der DurchbrOche Licht 
zufOhrbar 

20 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Der erfindungsgemdBe optische Inkrementge- 
ber mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenOber den Vorteil, da 3 fOr die Detektion der 25 
Drehrichtung des Inkrementrades nur ein einziger Licht- 
empf^ger erfbrderlich ist, so dal3 Platz und Kosten ein- 
gespart warden kOnnen. 

[0004] Durch die in den UnteransprOchen aufgefOhr- 
ten Ma3nahmen sind vorteilhafte Werterbiklungen und 30 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
optischen Inkrementgebers mOglich. 
[0005] Vorteilhaft ist es, da3 ein Drehknopf uber ein 
Getriebe mit dem Inkrementrad verbunden ist und daB 
die Ubersetzung des Getriebes so gewdhlt ist, daB der 35 
Lichtempfdnger bei Betatigung des Drehknopfes eine 
Mindestanzahl von Durchbruchen und Stegen detek- 
tiert. Auf diese Weise kann bereits bei einer geringen 
Drehung des Drehknopfes eine groBe Zahl von Durch- 
bruchen und Stegen detektiert werden. so daB eine feh- 40 
lerfreie Erkennung der Drehrichtung und eine genaue 
Bestimmung der Anzahl der durchzufQhrenden Inkre- 
mentierungsschritte mOglich ist. AuBerdem kann durch 
Vorgabe einer mfiglichst groBen Mindestanzahl eine 
hohe Aufldsung der Drehbewegung des Drehknopfes 45 
erreicht werden. bei der auch der Einf luB verschiedener 
Geschwindigkeiten der Drehbewegung auf die Detek- 
tion unterschiedlich groBer DurchbrOche und/oder 
Stege reduziert werden kann, da aufgrund der Vielzahl 
von detektierten Durchbruchen und Stegen bezugllch so 
der Drehrichtung redundante Informationen zur Fehler- 
erkennung ausgewertet werden kOnnen. 
[0006] Ein weiterer Vorteil t>esteht darin, daB sich die 
DurchbrOche und Stege in Bezug auf ihre GrOBe peri- 
odisch auf dem Inkrementrad abwechseln. Dadurch 55 
wird die Fehlererkennung weiter verbessert, in dem 
durch die Periodizitdt zusatzlich redundante Informatio- 
nen bei einer Drehbewegung erzeugt werden kOnnen. 
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AuBerdem wird dadurch die Herstellung des Inkrement- 
rades vereinfacht. 

[0007] Ein weiterer Vorteil besteht darin. daB der 
Lichtempfdnger in Abhdngigkeit der Drehrichtung auf 
einer Periodenldnge eine unterschiediiche Fotge von 
DurchbrOchen und Stegen in Bezug auf deren GrOBe 
detektiert. Auf diese Weise ist zur Bestimmung der 
Drehrichtung des Inkrementrades lediglich die Auswer- 
tung einer Periodeniange erfordertich, so daB eine 
besonders schnelle Ermittlung der Drehrichtung mOg- 
lich ist. 

[0008] Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB der 
Lichtempfanger bei einer Drehbewegung des Inkre- 
mentrades mindestens auf einer Periodeniange Durch- 
brOche und Stege detektiert. Auf diese Weise wird eine 
Erkennung der Drehrichtung des Inkrementrades 
sichergesteltt. 

[0009] Gleichzeitig ist es vorteilhaft. daB als Muster 
jeweils eine Periode von DurchbrOchen und Stegen fOr 
die beiden Drehrichtungen vorgegeben ist. Dadurch 
wird der Aufwand an Speicherplatz fur die beiden 
Muster auf ein Minimum beschrdnkt. 

Zeichnung 

[0010] Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargesteltt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Figur 1 ein 
Inkrementrad, Figur 2 einen Querschnitt eines opti- 
schen Inkrementgebers, Figur 3 ein Blockschaltbild 
eines optischen Inkrementgebers, Figur 4 einen AWauf- 
plan fOr eine Auswerteeinheit des optischen Inkrement- 
gebers und Figur 5 ein Beispiel fur eine detektierte 
Folge von Durchbruchen und Stegen sowie von vorge- 
gebenen Mustern. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0011] In Figur 2 kennzeichnet 1 einen optischen 
Inkrementgeber. wie er beispielsweise an einem Auto- 
radio zur Einstellung der Lautstarke vorgesehen sein 
kann. Der in Figur 2 in einem Querschnitt dargestellte 
optische Inkrementgeber 1 umfaBt ein Inkrementrad 5, 
das um eine Achse 60 drehbeweglich gelagert ist Uber 
ein Getriebe 55 ist das Inkrementrad 5 mit einem Dreh- 
knopf 50 verbunden, der dem Benutzer die Einstellung 
einer Bedienfunktion oder eines Funktionswertes einer 
Bedienfunktion an enem elektrischen Gerdt, beispiels- 
weise der Lautstarke des Autoradios ermdglicht. Das 
Inkrementrad 5 ist gemaB Figur 1 scheibenfOrmig aus- 
gebildet und umfaBt einen zu einem Mittelpunkt 70 kon- 
zentrischen Ring von aufeinanderfolgenden 
Durchbruchen 10, 15 und Stegen 25, 30, durch die die 
DurchbrOche 10, 15 voneinander beabstandet sind. Die 
Stege 25. 30 sind aus lichtundurchldssigem Material 
gebildet. Die DurchbrOche 10, 15 liegen in zwei ver- 
schiedenen GrdBen vor. Die grdBeren DurchbrOche 
sind in Figur 1 mit dem Bezugszeichen 10 und die klei- 
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neren DurchbrOche mit dem Bezugszeidien 15gekenn- 
zeichnet. Entsprechend liegen auch die Stege 25, 30 in 
zwei verschiedenen GrOGen vor. Die grOGeren Stege 
sind mit dem Bezugszetchen 25 gekennzeichnet, die 
Meineren Stege mit dem Bezugszeichen 30. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Figur 1 sind die DurchbrOche 10. 
15 und die Stege 25. 30 pericxiisch angeordnet. wobei 
sich eine Periodeniange uber einen Viertelkreis 
erstreckt. so daf3 insgesamt 4 Periodenldngen in Figur 1 
dargestellt sind. Das inkrementrad 5 ist durch eine 
Lichtschranke 65 gefuhrt, die eine beispielsweise als 
Leuchtdiode ausgebildete Uchtquelle 20 und einen bei- 
spielsweise als Fotodiode ausgebildeten Lichtempfan- 
ger 35 umfaOt. Die Uchtquelle 20 und der 
Lichtempfdnger 35 kOnnen dabel beispielsweise im 
Infrarot-Wellenldngenbereich artDeiten. Die Uchtquelle 
20 und der Lichtempfdnger 35 sind In HOhe der Durch- 
brOche 10 J5 und der Stege 25, 30 angeordnet. so daB 
dem Lichtempf anger 35 nur uber die DurchbrOche 10, 
15 Uc^ von der gegenuberliegenden Uchtquelle 20 
zugefOhrt werden kann. Dabei detektiert der Uchtemp- 
f anger 35 ein Helligkeitsmaxtmum fur den Fall. daB zwi- 
schen der Uchtquelle 20 und dem Uchtempfanger 35 
ein Durchbruch 10. 15liegt. und ein Helligkeitsminimum 
fur den Fall, daB zwischen der Uchtquelle 20 und dem 
Uchtempfanger 35 ein Steg 25, 30 liegt. GemaB Figur 1 
sind die groBen DurchbrOche 1 0 doppelt so breit wie die 
kleinen DurchbrOche 15 und die groBen Stege 25 dop- 
pelt so breit wie die kleinen Stege 30. Auf diese Weise 
wird bel konstanter Drehgeschwindigkeit des Inkre- 
mentrades 5 ein groBer Durchbruch 10 doppelt so lang 
vom Uchtempfanger 35 detektiert wie ein kleiner Durch- 
bruch 15 und ein groBer Steg 25 doppelt so lang wie ein 
kleiner Steg 30. Bei einer Drehung des Inkrementrades 
5 werden dabei von der Uchtschranke 65 nacheinander 
abwechseind die DurchbrOche 10. 15 und die Stege 25, 
30 abgetastet. Dazu ist der Ring mit den DurchbrOchen 
10. 15 und den Stegen 25, 30 des Inkrementrades 5 bei 
Drehung des Inkrementrades 5 um die Achse 60 genau 
zwischen der Uchtquelle 20 und dem Uchtempfanger 
35 gefuhrt, 

[0012] In Figur 3 ist ein Blockschaltbild des optischen 
Inkrementgebers 1 dargestellt. Dabei wird das von der 
Uchtquelle 20 abgestrahlte Ucht uber die DurchbrOche 
10. 15 des Inkrementrades 5 dem Uchtempfanger 35 
zugefOhrt und dort detektiert. Ein vom Uchtempfanger 
35 erzeugtes, der detektierten Helligkeit in seiner Ampli- 
tude proportlonales Signal wird einer Auswerteeinheit 
75 zugefOhrt. die die Drehrtchtung und den Drehwinkel 
einer Drehbewegung des Inkrementrades 5 ermittelt 
und eine entsprechende Einstellung einer Funktion 
Oder eines Funktionswertes veranlaBt. Das der Auswer- 
teeinheit 75 vom Uchtempfanger 35 zugefuhrte Signal 
ist dabel aufgrund einer Schwellwertoperation digitali- 
siert, so daB der Helligkeitsverlauf in eine BItfolge 80 
von Nullen und EInsen umgewandelt wird. Die Detek- 
tion eines groBen Durchbruchs 10 fuhrt zu zwei aufeln- 
anderfolgenden EInsen in der BItfolge 80. Die Detektion 



eines groBen Steges 25 fOhrt in der Bitfolge 80 zu zwei 
aufeinanderfolgenden Nullen. Die Detektion eines klei- 
nen Durchbruchs 15 fuhrt In der Bitfolge 80 zu einer 
Eins und die Detektion eines kleinen Steges 30 fOhrt in 

5 der Bitfolge 80 zu einer Null. Die vom Uchtempfanger 
35 aufgrund des detektierten Helligkeitsverlaufs 
erzeugte und der Auswerteeinheit 75 zugefOhrte Bit- 
folge 80 wird in der Auswerteeinheit 75 mit beispiels- 
weise dort abgespelcherten Mustern 40. 45 zur 

10 Ermittlung der Drehrichtung des Inkrementrades 5 ver- 
gllchen. Die Muster 40. 45 kOnnen jedoch auch in einem 
der Auswerteeinheit 75 zugeordneten Speicher abge- 
legt sein. Dabei dierrt ein erstes Muster 40 zur tdentifi- 
zierung der Drehrichtung des Inkrementrades gemaB 

75 Figur 1 entgegen dem Uhrzeigersinn und ein zweites 
Muster 45 zur Identiflzlerung einer Drehbewegung des 
Inkrementrades 5 im Uhrzeigersinn. FOr die belden 
Muster 40, 45 genugt dabel das Abspeichern jeweils 
einer Periodeniange einer Folge von DurchbrOchen 10. 

20 1 5 und Stegen 25. 30. 

[0013] In Figur 5a) ist ein B^spiel einer der Auswerte- 
einheit 75 zugefOhrten BItfolge 80 dargestellt. In Rgur 
5b) Ist ein Belspiel fur ein erstes Muster 40 und In Rgur 
5c) ein Beispiel fur ein zweites Muster 45 dargestellt. 

25 [0014] In Figur 4 ist ein At>laufplan fOr die Funktions- 
weise der Auswerteeinheit 75 dargestellt. Bei einem 
Programmpunkt 100 wird dabei das erste Muster 40 
uber die vom Uchtempfanger 35 der Auswerteeinheit 75 
zugefOhrte Bitfolge 80 gesc^oben. Bei Programmpunkt 

30 110 wird gepruft, ob das erste Muster 40 mit einem Teil 
der Bitfolge 80 ubereinstimmt. Ist dies der Fall, so wird 
zum Programmpunkt 115 verzweigt, anderenfalls wird 
zu Programmpunkt 120 verzweigt. Bel Programmpunkt 
115 wird eine Drehbewegung des Inkrementrades 5 

35 entgegen dem Uhrzeigersinn detektiert. Bei Programm- 
punkt 120 wird das zweite Muster 45 uber die Bitfolge 
80 geschoben. Bei Programmpunkt 1 30 wird geprOft. ob 
das zweite Muster 45 mit einem Teil der Bitfolge 80 
ubereinstimmt. Ist dies der Fall, so wird zum Programm- 

40 punkt 135 verzweigt. anderenfalls wird zu Programm- 
punkt 140 verzweigt. Bel Programmpunkt 135 wird eine 
Drehbewegung des Inkrementrades 5 im Uhrzeigersinn 
detektiert. Vom Programmpunkt 115 und vom Pro- 
grammpunkt 135 wird zu Programmpunkt 125 ver- 

45 zwelgt. Bei Programmpunkt 125 wird in der Bitfolge 80 
die Zahl der Null-ZEIns-Obergange als MaB fOr den 
Drehwinkel der Drehbewegung des Inkrementrades 5 
ermittelt und eine entsprechende Inkrementierung bzw. 
Dekrementierung der zugehOrigen Bedlenfunktion 

50 bezlehungsweise des zugehOrlgen Bedienfunktions- 
wertes veranlaBt. Bei Programmpunkt 140 wird auf das 
Eintreffen einer neuen Bitfolge 80 gewartet. Anschlie- 
Bend wird zu Programmpunkt 100 zuruckverzweigt. 
[001 5] Fur den Fall, daB die Bitfolge 80 mit keinem der 

55 Muster 40. 45 Qbereinstlmmt. wird also kein Inkremen-; 
tier- bezlehungsweise Dekrementiervorgang von der 
Auswerteeinheit 75 eingeleltet. so daB eine neue Bit- 
folge 80 fur eine Auswertung der Drehrichtung und 
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danrtit ein erneuter Drehvorgang des Inkrementrades 5 
erforderticti ist. Es kann jedoch auch zusdtzlich die 
Drehgeschwindigkeit des Inkrementrades 5 ausgewer- 
tet werden, so da 13 bei verschiedenen Drehgeschwin- 
digkeiten wahrend eines einzigen Drehvorgangs des 5 
Inkrementrades 5 entstehende Fehler in d^ Bitfolge 80 
erkannt werden k6nnen. Zur Detektierung der Drehrich- 
tung des Inkrementrades 5 ist es erforderlich, daB die 
Bitfolge 80 mindestens eine Perlodeniange aufweist. 
damrt sie mit den beiden Mustern 40. 45 verglichen wer- w 
den kann. Dies wird durch eine entsprechend gewdhlte 
Obersetzung des Getrlebes 55 gewghrleistet, so da 3 
bereits eine minimal e Drehbewegung des Drehknopfes 
50 zur Abtastung mindestens einer Periodenldnge von 
aufeinanderfolgenden Duchbruchen 10. 15 und Stegen 75 
25. 30 durch die Lichtschranke 65 fuhrt. Auf diese 
Weise ist die Bitfolge 80 in jedem Fall genOgend lang, 
urn mit den beiden l^ustern 40, 45 verglichen werden zu 
kOnnen. Fur den Vergleich der Bitfolge 80 mit den bei- 
den f^^ustern 40. 45 wird aus der Bitfolge 80 an beliebi- 20 
ger Stelle eine Perlodenlange entnommen und zyklisch 
mit dem entsprechenden Muster 40, 45 verglichen. 
Ergibt sich fOr keines der beiden Muster 40, 45 eine 
Ubereinstimmung mit der Bitfolge 80. so kann bel genO- 
gend gro3er Bitfolge 80 auch ein anderer Teil fur den 25 
Vergleich mit dem entsprechenden Muster 40. 45 ent- 
nommen werden. so da8 bel einer falschen Detektion 
der Brerte eines Durchbruchs 10, 15 beziehungsweise 
eines Steges 25. 30. verursacht durch Variation der 
Drehgeschwindigkeit des Inkrementrades 5. dennoch 30 
eine MOglichkeit zur Erkennung der Drehrichtung gege- 
ben ist. sofern sich der Bitfolge 80 eine fehlerfrele Peri- 
odenldnge entnehmen Ia8t. 

[001 6] Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB FIgur 5a) ist die 
Bitfolge 80 folgendernna3en aufgebaut: 35 
0-1-00-1 -00-1-0-1 -00-1 -0-1 -0-1 1 -0-1 -00-1 . 
[0017] Gema8 Figur 5b) Ist das erste Muster 40 auf 
der Grundlage einer Periodenldnge gemaB Figur 1 fol- 
gendermaBen aufgebaut: 

00-1 -0-1 -0-1 1 -0-1 -00-1-00-1 -0-1 . 40 
[0018] GemaB Figur 5c) ist das zweite Muster 45 fur 
eine Drehbewegung des Inkrementrades 5 in entgegen- 
gesetzter Richtung im Vergleich zum ersten Muster 40 
gemaB Figur 5b) in umgekehrter Reihenfolge aufge- 
baut: 45 
1 -0-1 -00-1 -00-1-0-1 1 -0-1 -0-1-00. 
[0019] Bei diesem Beispiel wird bei Programmschritt 
110 gemaB Rgur 4 eine Ubereinstimmung zwischen 
dem ersten Muster 40 und einem Tell der Bitfolge 80 
festgestellt, so daB eine Drehbewegung des Inkrement- so 
rades 5 in entgegengesetzter Richtung zum Uhrzeiger- 
sinn ermrtteltwird. 

[0020] Es ist nicht erforderlich, daB sowohl die Durch- 
bruche 10, 15 als auch die Stage 25, 30 jeweils in ver- 
schiedenen GrOBen vorliegen. Es reicht auch bereits 55 
aus, wenn entweder fur die Durchbruche 10,15 Oder fur 
die Stege 25, 30 zwei verschiedene GrOBen vorgese- 
hen sind. Es ist jedoch auch mOglich, mehr als zwei ver- 



schiedene GrOBen fur die Durchbruche 10, 15 
beziehungsweise die Stege 25, 30 vorzusehen. 
[0021] Die Periodeniange sdlte so gewdhit werden. 
daB sich in Abhdngigkeit der Drehrichtung eine unter- 
schiedliche Fotge von DurchbrOchen und Stegen in 
Bezug auf deren GrOBe ergibt. wobei die jeweilige Folge 
for die ihr zugeordnete Drehrichtung charakteristisch 
sein muB. das helBt, nur bei der entsprechenden Dreh- 
richtung detektierbar sein darf. Als maximale Perioden- 
Idnge ist die gesamte, auf dem Inkrementrad 5 
aufgebrachte Folge von DurchbrOchen 10. 15 und Ste- 
gen 25. 30 venA/endbar. Weiterhin kann die Oberset- 
zung des Getrlebes 55 auch so gewdhlt sein, daB die 
bei Betdtigung des Drehknopfes 50 durch den Licht- 
empfdnger 35 detektierte Mindestanzahl von DurchbrO- 
chen 10. 15 und Stegen 25. 30 grOBer als eine 
Perlodenlange ist, so daB Fehler bei der Detektion von 
DurchbrOchen 10, 15 und Stegen 25, 30 durch redun- 
dante Information gegebenenfalls kompensiert werden 
kdnnen. 

[0022] Anstelle des Infrarot-Welleniangenber^chs 
kann fOr die Lichtquelle 20 und den Lichtempfanger 35 
auch ein anderer Welleniangent)ereich. beispielswelse 
auch des sichtbaren Lichts, venA^endet werden. 
[0023] Der erfindungsgemaBe optische Inkrementge- 
ber 1 ist nicht auf die Einstellung von Bedienfunktionen 
und Funktionswerten bei Autoradios beschrdnkt, son- 
dern allgemein auf alle elektrischen Gerdte mit einstell- 
baren Bedienfunktionen und Funktionswerten 
anwendbar. 

PatentansprOche 

1 . Optischer Inkrementgeber (1) mit einem Inkrement- 
rad (5). das DurchbrOche (10. 15) aufweist, durch 
die das Licht einer Lichtquelle (20) austritt, wobei 
zwischen zwei DurchbrOchen (10, 15) jeweils ein 
lichtundurchiassiger Steg (25. 30) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet. daB genau ein Lichtemp- 
fanger (35) vorgesehen ist, fur den das Licht der 
Lichtquelle (20) uber die Durchbruche (10. 15) 
empfangbar ist. daB mindestens zwei verschiedene 
GrOBen fur die Durchbruche (10. 15) und/oder fur 
die Stege (25, 30) vorgesehen sind. daB der Licht- 
empfanger (35) in Abhangigkeit der Drehrichtung 
des Inkrementrades (5) eine unterschiedliche Folge 
von DurchbrOchen (10. 15) und Stegen (25. 30) in 
Bezug auf deren GrOBe detektiert und daB durch 
einen Vergleich der detektierten Folge von Durch- 
brOchen (10, 15) und Stegen (25. 30) mit vorgege- 
benen Mustern (40, 45) die Drehrichtung des 
Inkrementrades (5) ermrttelbar ist. 

2. Optischer Inkrementgeber (1) nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB ein Drehknopf (50) 
uber ein Getriebe (55) mit dem Inkrementrad (5) 
vertxjnden ist und daB die Obersetzung des Getrle- 
bes (55) so gewahit ist. daB der Lichtenpfanger 
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(35) bei Betdtigung des Drehknopfes (50) eine Min- 
destanzahl von Durchbruchen (10. 15) und Stegen 
(25. 30) detektiert. 

Optischer Inkrementgeber (1) nach Anspruch 1 s 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Durchbruche (10. 15) und Stege (25. 30) in Bezug 
auf ihre Gr03e periodisch auf dem Inkrementrad (5) 
abwechseln. 

10 

Optischer Inkrementgeber (1) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Uchtempfanger 
(35) In Abhdngigkeit der Drehrlchtung auf einer 
Perlodenldnge eine unterschledllche Folge von 
DurchbrOchen (10. 15) und Stegen (25. 30) In 75 
Bezug auf deren GrOBe detektiert. 

5. Optischer Inkrementgeber (1) nach Anspruch 3 
Oder 4. dadurch gekennzeichnet. daB der Llcht- 
empfanger (35) bei einer Drehbewegung des Inkre- 20 
mentrades (5) mindestens auf einer Periodenldnge 
Durchbruche (10. 15) und Stege (25. 30) detektiert. 

6. Optischer Inkrementgeber (1) nach einem der 
Anspruche 3. 4 Oder 5. dadurch gekennzeichnet. 25 
daB als Muster (40, 45) jeweils eine Periode von 
Durchbruchen (10, 15) und Stegen (25, 30) fur die 
beiden Drehrichtungen vorgegeben 1st. 

7. Optischer Inkrementgeber (1) nach eInem der vor- 
herlgen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der bei Betdtigung des Inkrementrades (5) auftre- 
tende Drehwinkel aus der Anzahl der detektierten 
Durchbruche (10, 15) und Stege (25, 30) detektier- 
bar 1st. 

8. Optischer Inkrementgeber (1) nach einem der vor- 
herigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Lichtquelle (20) als Infrarot-Leuchtdiode und 
der Uchtempfanger (35) als Infrarot-Fotodiode aus- 40 
gebildet sind. 
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